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α,x(t) = e−αtu(t)

β,x(t) = −e−αtu(−t)

γ,x(t) = δ(t) − 4

3
e−tu(t) + 1

3
e2tu(t)-

δ,x(t) = e−b|t|

��./����)��0������
α,L{cos(ω0t)} =

s

s2 + ω2
0

β,L{sin(ω0t)} =
ω0

s2 + ω2
0

γ,L{e−αt cos(ω0t)} =
s + α

(s + α)2 + ω2
0

δ,L{t cos(ω0t)} =
s2 − ω2

0

(s2 + ω2
0
)2��1/�'�������������������������+����� !�"#�'#�$�(��"#

α,x(t) = u(t) − u(t − 1)

β,x(t) =
∞

∑

k=0

αkδ(t − kT ), (T > 0)

γ,x(t) = tnu(t)-
δ,x(t) = cos(ω0t + φ)u(t)

��2/�'������������#����$�3�+4��"#�'#�$�(��"#
α,X(s) =

1

s2 + 9
, <e{s} > 0 5



β,X(s) =
s + 1

s2 + 5s + 6
, <e{s} > −2

γ,X(s) =
s2 − s + 1

s2(s − 1)
, <e{s} > 1-

δ,X(s) =
s2 − s + 1

(s + 1)2
, <e{s} > −1

��67�"$�����8#�9:;�*��������������3�$��<�������(������)�'x(t) = e−tu(t)%���������8���%$�'���%(���%$���h(t) = e−2tu(t)

α,
�����������'+��������������*+����� !�"#x(t), h(t)

β,:$��������=#��+��#�)��������+�'#8��0�+>$������4�Y (s)��+�0�)�'y(t)

γ,;����4�Y (s)%�?�$������#80�)�y(t)

δ,
�����������#80�)�y(t)�$��������=#��+��#�*����+�'#8��0�+
��@AB#��������9:;�*�������%$�'���%(���%$���h(t)

8�����+�%���'?�+�)������+
α,C��#�����)�+����*�������#���x(t) = e2t-�80�)�+��#���y(t) = (1/6)e2tD
β,E%$�'���%(���%$���h(t)�%�#��������)��3�$�%(�0��"��

dh(t)

dt
+ 2h(t) = e−4tu(t) + bu(t)���'b���&�#"������?�$&DF$�������'#&$��������3�$&+H(s)

��GH#��������9:;�*�����S8���%$�'���%(���%$���h(t)%�����8������)�'I�0�)�'��$��$&3���������#)��3�$�%(�0��"��
d3y(t)

dt3
+ (1 + α)

d2y(t)

dt2
+ α(1 + α)

dy(t)

dt
+ α2y(t) = x(t).

α)
;#

g(t) =
dh(t)

dt
+ h(t),����'+����'+8�����'#&$��������3�$�+G(s)J

β)
9������+�$������%8+���8+��+��$��8�$�'α���*�����S��#���'���?8+J��KL�#�����)��3�$�%(�0��"��

2y′′(t) + 4y′(t) + 4y(t) = 4δ(t) + 2u(t) − 3u(t − 1)%�����$��%8+�'#?(%�+y(0−) = y′(0−) = 0

α)
F$������+���8+y(0+), y′(0+)

β)
F$������#y(t) M



��NL�#��������$�%&�"%*%�"�����$��%8+�'#?��%�+vC(0−)%��iL(0−)

α)

�������������#����'$�������������������� !V (s)��+v(t)

β)
7�"$=#��+"+80�)���#�&��v(t)%��"+����)���#�&����+��##(�$��+vs(t)->$�������'#&$��������3�$&+��'%'%�=����+H(s)
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R1 R2 

C1 C2 vi(t) v0(t) 

α)
/�>$�?����'#&$��������3�$&+��'%'%�=����+����0*��+���(+vi(t)P����)�+,%����+�&��+v0(t)P80�)�+,

β)
9$&Q��%�����*�����)��3�$�%(�0��"����'��$��$&3�����'���$�3�$&��+�&��+v0(t)-���#R1 = R2 = C1 = C2 = 1, vi(t) = u(t)%����$��%(�&�����&%$���'�'%#"�(��#��
1�#=��')�'�8$�'��#��0
����R��)�&�����#���'?���+PSTU! V,-��#��$&�����P��U���!�,%���������$&P �W �S!,'����������'�'��(����+��'��$��$&3���������#�'#&$����

H(s) =
2s2 + 4s − 6

s2 + 3s + 2X
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F$������#%��������%(�0��"����'%'%�=����+?�"$=#��+"+����>���8+%��&�����+��+v(t), i(t)���1L�#�#������0��=���+%��&�����+
ẋ(t) =

[

1 8
2 1

]

x(t) +

[

1
0

]

w(t)

y(t) =
[

1 1
]

x(t);#A���$��&#"�(�$�-'���������
α)Y�#��$&�����eAt����>�(?�����'��������������*����� !
β)Y�#%$�'���%(���%$�����'�'��(����+���2L�#������%*%�"����'��$�%&�"��(����+

Vi(t) v1(t) v2(t) C1 C2

i1

i2i1 i2

R1 R2

7�"$=#��+������&���+v1(t), v2(t)
���&%$��"#)*��'%#"�=#�������*#��#%��&�������'%'%�=����+-

α)
>$������+�0��=���+%��&������+%��

β)����*�����+�0��=���+%��&�����+������(�&��+P����)�,Vi(t) = 0%������$��%8+�'#?(I%�+v1(0) = v2(0) = 0D
Z


